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Exercice 1. Calculer les primitives de la fonction donnée

§x2+3x—4, 1—x2 x(1+42x),
1 3x—1 x—3
2X+7a ’ )
2x X

Exercice 2. Calculer les intégrales suivantes

43742
Ilzjxigﬂdx
2 X

0
IQZJ |x* —x —2| dx

J (1 —cos(3x)) dx

J (sinx 4 cosx) dx

7T/2

I :J sin? x dx

0
t

Ig = J tan? x dx
0

7T
I; = J (cos 2x + sin 2x)? dx
0

7t/6
Is = J (cos4x + 2sinx cosx) dx
/4

Exercice 3. On définit la fonction f sur I'intervalle [0, 7t/2]

par
sin x

f(x) =

(a) Déterminer les deux réels a et b tels que pour tout
x € [0,71/2] on ait

sinx 4+ cosx

COoSX — sinx
f(x) =b—r——
COSX + sinx

(b) Pour « € [0, 7t/4] calculer (en fonction de ) I'intégrale

Jﬂm“ f(x) dx.

X

Exercice 4. Soit la fonction f définie par

12x2 — 37x + 13
(5% — 2)(2x — 1)2

f(x) =

(a) Préciser I’ensemble de définition de f
(b) Déterminer les 3 réels a, b et ¢ vérifiant pour tout x
dans ’ensemble de définition de f
a bx+c

= Y e

(¢) En déduire une primitive de f sur lintervalle ] —
00,2/5][.
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(d) Calculer [, f(x) dx.

1
Exercice 5. Déterminer a et b tels que, pour tout x €
R\ {—1,1}, on ait

x—5 a n b
x2—1 x+1 x—1

En déduire la valeur de l'intégrale

5
4x —5
=[50
3 x4 —1

Exercice 6. (décomposition en éléments simples)
Sur le méme modéle que les deux exercices précédents cal-
culer les primitives des fonctions suivantes

2x —1
(x—1)(x2 +4)’

2x +1
(x—2)(x +1)2

x2 —x
x+1’

Exercice 7. Calculer les intégrales
/6
I, = J sin 4x cos 2x dx

/2
I, = J cos 3x sin 5x dx
0

/4
I35 = J sin® x cos? x dx
0

Exercice 8. Calculer les intégrales

1
11:2J (x —1)(x? —2x +2)3 dx
0
7T/31 2
IQZJ + tan“ x dx

n/4  tanx

2
I3 :J x exp(x?) dx

0

Exercice 9. Reconnaitre les fonctions suivantes comme
dérivées de fonctions simples (intégrer de téte donc)

x* Vinx x2
b

V3 x5’ X X3 + 2
exp(x) 1
————  tanx, ,
exp(x) + 2 xInx

Exercice 10. Soient a et b deux nombres réels non nuls.
Calculer les intégrales suivantes

I _J“/Q sin 2t
te o a2cos?t+b2sin?t

/3 :
L :J' sin x dx
o 1—3cosx



Exercice 11. (changement de variable affine)
En effectuant le changement de variable adéquat calculer
les intégrales suivantes

1

11=J vx+ 2 dx,
0
2

12:J' xvx + 1 dx,
0
3

Ig:J V3 —xdx,
1
5

14:J V5 —x dx.
0

Exercice 12. (IPP)
Calculer les primitives des fonctions données

xexp(—x), xexp(2x), xsinx, x*Inx,
xZexp(x), ,x33%, xtan®x, xcos?x,
Inx, In(x>+41), (Inx)®, sin(Inx), cos(lnx).

Exercice 13. Calculer l'intégrale

T/2
I= J 16x cos® x dx.
0
Exercice 14. Soient f et g deux fonctions définies sur R
par

2

X COS X, 3

f(x) = sin g(x) = sin® x.

(a) Déterminer une primitive F de f et une primitive G de
g.
(b) Calculer lintégrale

T/2
J 9x sin x cos xdx.
0
Exercice 15. Calculer les intégrales suivantes

1
I, = J In(x? — 2x + 4) dx,
0

2/3
I, = J In(9x2 + 6x + 4) dx,
0

4
I; = J In(2x? + 5x — 3) dx,
1

-3
Iy = J arctan (X+3> dx.
4 X+5

Exercice 16. Calculer les primitives suivantes

dx dx
Jm Jm
dx de
J\/x2—4x+9’ J\/5+2e—4e2’

J’ do J dx
V24+o—92 JVX2+2x+3

Exercice 17. Calculer les intégrales suivantes

J"/ s dx

o cos2(x) + 3sin?(x)
27t/3 dx

J'O 54 4 cos(x)

J”/ tdx
o cos3(x)

J"/Q sin 2x
——  dx

o (24 cos(x))?

J'T[/Q dX

o cos(x)—2sin(x) 4+ 3

Pour aller un peu plus loin...

Exercice 18. (Intégrale et somme de Riemann)
Pour f: [a;b] — R, continue, dont une primitive est F, on
a admis que fz f(x) dx était a la fois égal & F(b) — F(a) et
a la limite des sommes de Riemann. On va ici le prouver
dans un cas particulier. On suppose que f est dérivable, et
que sa dérivée est bornée sur [a; b] par un certain M, i.e.,
pour tout x € [a;b], [f'(x)| < M. Soit alors n € N non nul.
On introduit les nombres xy défini par

k

xx=a+—(b—a), k=0,1,---n.

n
[Noter que xg = a et x, = b]. La somme de Riemann est
définie par

Su=Y )22
k=0
(a) Montrer que
n—1
F(b) —F(a) = > (F(xir1) — Flxid)) -
k=0

En appliquant une formule de Taylor-Lagrange (cf.
fiche 2, exercice 22), montrer qu’il existe des nombres
Ex Elxk;xip1l (pour k=0,1,---n—1) tels que :

n—-1 ., 2
Flb) ~ Fla) =S, + Y 0% (";“) .

k=0

On note 0, cette derniére somme.

Montrer que
M(b — a)?
|0-T1.| < 27
n

En déduire que lim,_, o Sy existe et que

lim Sn = F(b) — F(a).

n—+oo



